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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell ¢sszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblazat

tires cellaiba!

A) Glikoz
B) Glicin
C) Mindketto
D) Egyik sem

Vizoldhato.

Az €16 szervezet makromolekuldinak épitékove.
Szilard halmazallapotban ionracsot alkot.
Szilard halmazallapotban molekularacsot alkot.
Adja az eziisttiikorprobat.

Adja a biuret probat.

Az acetamid konstituciés izomerje.

Nyiltlanct formaja formilcsoportot tartalmaz.

0. Két molekuldja vizkilépéssel dsszekapcsolodhat.

A AU S o

25 °C-on, standard nyomason folyadék halmazallapotu.

10.

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és vilaszoljon a kérdésekre!

Szuperkonnyi gél Debrecenbdl — Magyar fejlesztés

Szuperkdnnyli és mégis nagy teherbird képességili anyagot, szilicium-dioxid-alapt
aerogélt allitottak eld debreceni kutatok. A Debrecenben eldallitott atlatszo, éghetetlen és
kivalo hdszigeteld anyag sajat sulyanak tobb mint 5500-szorosat is elbirja. A vizsgalatok azt
mutattadk, hogy a létrehozott aerogél kozel 6tszor nagyobb mechanikai terhelést viselt el, mint
egy a kilencvenes évek kozepén a NASA altal bemutatott példany.

Az aerogél nagyon kis striiségili szilard anyag, amely gélbol
szarmazik, a folyékony komponenst géznemii anyaggal
cseré¢lve ki. Az anyagot egy szuperkritikus szaritds nevii
folyamat (a megfagyott viz vakuumban  torténd
elparologtatasa) segitségével allitjak eld: kivonjak beldle a
vizet, majd azt kiilonféle gaznemii anyagokkal, példaul szén-
dioxiddal helyettesitik. A szilikonalapt aerogél a vilag
legkisebb, 1,0 mg/cm’ siiriségli anyaga, Gsszehasonlitas-
képpen a levegd siirisége 1,18 mg/ecm’. Ez azt is jelenti, hogy ha egy szén-dioxiddal félig telt
kadba beleejtenénk ezt az aerogélt, az a szén-dioxid-réteg tetején uszna..

Szamos kiilonleges fizikai tulajdonsaggal bir (példaul szigeteldként). Attetszd volta és belsd
fénytorése miatt angolul nevezik fagyott fiistnek (frozen smoke), szilard flistnek (solid smoke)
¢és kék fiistnek (blue smoke) is, ezek a nevek magyar nyelvben nem terjedtek el (maga az
aerogél is alig ismert). Bar kiilsdre tényleg olyan, mintha kék fiistbdl vagtak volna ki egy
darabot, érintésre a polisztirolhoz hasonlit. Amikor megérintik, az aerogél a konnyti, de
szilard hab érzetét kelti. Neve ellenére szaraz, és fizikai tulajdonsédgai teljesen eliitnek a
gélekétol. Konnyli nyomas nem hagy rajta nyomot, erds nyomas azonban maradando
mélyedést képezhet rajta. Nagyon erds nyomasra struktiraja radikalisan reagdl és az aerogél
tivegként torik darabokra. Ez utobbi tulajdonsaga ellenére az aerogél strukturalisan rendkiviil
erds ¢és sajat sulyanak tobbezerszeresét is képes megtartani.

Az els6 aerogélek szilikagélek voltak. Azota bebizonyosodott, hogy aerogélt szamos
kiilonb6z6 anyagbol lehet késziteni. Kisérleteztek aluminiummal, krémmal és 6nnal is.

A 21. szazad Uj csodaanyaga olajfoltokat sziv fel és lakasokat véd meg a
robbantdsoktol, és még a marsi asztronautakat is képes lenne megvédeni az extrém hidegtol.
Manapsag tenisziitokben talalhatd meg a legkonnyebben, felhasznaldsi lehetdségei azonban
ennél joval hasznosabbak. Kivald hdszigeteld, valdjaban a szilard anyagok koziil az aerogélek
szigetelési tulajdonsagai a legjobbak. Ezen alapulva egy kaliforniai cég aerogéleket kezdett el
hasznalni hiitdgépekben szigeteldanyagként. Emellett a tudosok szerint ez a vilag legjobb
nedvszivo és paraelszivo anyaga, - egyes verziok 6lmot vagy higanyt, masok olajat képesek
teljesen magukba fogadni.

A katonasag az anyag tovabbi tulajdonsagaibdl is képes elényt kovacsolni: egy 6
milliméteres aerogél-réteg szinte karcolds nélkiil képes megvédeni a mogotte allokat egy 1
kilogrammos dinamitrud okozta robbanastol, idedlis anyag tehat pancélok készitéséhez.

A debreceni kutatok elmondtak, hogy a szilicium-dioxid-alapu aerogélek felhasznalasa
sokrétli lehet. Elképzelhetd, hogy mesterséges csontpotld anyagot hoznak 1étre beldle, illetve
toxikus (mérgezd) fémek - kadmium, higany, 6lom - eltdvolitasara is felhasznalhatjak. Kivalo
hészigeteloként a jelenleginél joval hatékonyabb napkollektorok is készithetok segitségével.

(A HVG.HU 2007. augusztus 23-i és 2008. szeptember 03-i cikke, valamint a Wikipédia

alapjan)

irasbeli vizsga 0912 4/16 2010. oktober 26.



Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......

a)

b)

d)

g)

Hogyan allitjak el6 az aerogéleket?

Az aerogél eléallitasnal alkalmazott eljarast szuperkritikus szaritasnak (a viz
»elparologtatasa”-nak) nevezik. Milyen helyesebb kifejezés adhato meg viz ezen
halmazallapotvaltozasara?

Irjon két példat az aerogél mar megvalositott felhasznalasira!

Irjon két példat arra, hogy tovabbi fejlesztés esetén mire lehetne még felhasznalni az
aerogéleket!

Soroljon fel 6t, az aerogélekre jellemzé fizikai tulajdonsagot!

Hany %-kal nagyobb a szén-dioxid siiriisége a szovegben emlitett aerogél
striiségénél? (Az adatok 25 °C-ra és standard nyomasra vonatkoznak.)

Az aerogélt helyesebb lenne habnak nevezni. Milyen rendszerek kozé soroljuk a
(valodi) géleket?
A) Valddi oldat
B) Kolloid rendszer
C) Kis stirtiségt szilard kristaly
D) Elegy
E) Szuszpenzio

15 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhatd iires celldba!

1. Melyik esetben kapunk homogén rendszert?

A) 0 °C-os vizbe 0 °C-os jégdarabot tesziink
B) Vasport kénporral keveriink dssze.

C) Nitrogén- €s oxigéngazt keveriink 6ssze.

D) Telitett cukoroldathoz tovéabbi cukrot adunk.
E) Vizhez étert ontiink.

2. Melyik allitas nem igaz?

A) Az elemek kozott vannak atomracsos, fémracsos és ionracsos szerkezetiiek is.

B) A vegyiiletek kozott vannak atomracsos, ionracsos és molekularacsos szerkezettiek is.
C) Az atomracsban, a fémracsban ¢s az ionracsban is elsérendi kotés a racsésszetartod ero.
D) A molekularacsos anyagok racspontjaiban molekuldk vagy atomok helyezkednek el.
E) A fémrécsos €s ionracsos anyagok olvadéka vezeti az elektromos aramot.

3. Melyik allitas nem igaz?

A) A redoxi reakciok soran elektronatmenet torténik.
B) Elektroliziskor redoxi reakci6 jatszodik le.

C) Sav-bazis reakcidokban protonatmenet torténik.
D) A galvanelemekben sav-bazis folyamat kémiai energiaja alakul elektromos energiava.
E) A csapadékképzddési reakciokban a reakcio soran szilard anyag valik ki.

4. Melyik allitas nem igaz?

A) A hidrogén-klorid vizben oldva erds savként viselkedik.
B) Az ecetsav vizben oldva gyenge savként viselkedik.

C) A kiralyviz a tomény sosav €s tomény salétromsav meghatarozott aranyu elegye.
D) A tomény kénsavat régen valasztoviznek nevezték.

E) Az ecetsavoldat odja a vasat.
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5. Melyik egyenlet fejezi ki helyesen a
2NOClI=—2NO + (L,
egyensulyra vezeto folyamat egyensulyi allandojat?

Ay k- 2 INOCI
2.[NOJ+[Cl5]

B) K= [NOJ? +[Cl5]
[NOCI]?

o) k = INOI-[Cly]
INOCI]?

py = 2:INOL[Clp]
2.[NOCI]

g &~ INOLCl)
[NOCI]

6. Melyik esetben jatszéodik le addicio (a reakcio lejatszédasahoz biztositva a

megfelelo korillményeket)?

A) Benzolt — vaskatalizator jelenlétében — brommal reagaltatunk.
B) Metant klorral reagaltatunk.

C) Ecetsavat etanollal reagaltatunk.

D) Acetilént hidrogén-kloriddal reagaltatunk.

E) Etanolt fémnatriummal reagaltatunk.

7. Melyik gaz szines?

A) Hidrogén-klorid
B) Szén-monoxid
C) Szén-dioxid

D) Kén-dioxid

E) Nitrogén-dioxid

8. Melyik allitas nem igaz az 6zonra?

A) Az 6zondus levegd belélegzése karos az egészségre.

B) Esdvizben oldva savas esot okoz.

C) A felso légrétegekben levd 6zonréteg elnyeli a kdros UV-sugarakat.
D) UV-sugarzas hatésara keletkezik.

E) A freonok eldsegitik a bomlasat.

8 pont
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4. Elemz6 és szamitasi feladat

Klorgaz szivargott Batan
Tegnap déleldtt haromnegyed kilenckor a batai vizmiitelepre hivtdk a Tolna Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosadg szakembereit, mivel egy, az ivoviz fertOtlenitésre hasznalt,
130 kilogramm klérgazt tartalmazo palack szelepe elromlott, s a tartalybol megallithatatlanul
szivarogni kezdett a mérgez0 gaz. ...

. a palackbdl kiaramld klort — a védoruhdval és légzokésziilékkel felszerelt — tlizoltok
vizfiiggénnyel sdsavva alakitottak, majd a savat mésszel kozombositették.

(Ujsdghir, 2008. jinius 17.)

a) Valojaban nem tiszta sosav keletkezett, amikor a ,tiizoltok vizfiiggonnyel sdsavva
alakitottak a klort”. Irja fel a lejatszod6 kémiai reakcio egyenletét!

b) A sav kozombaositésre hasznalt mész lehetett égetett vagy oltott mész. irja fel a sésav
reakciojat égetett meésszel és oltott mésszel is!

¢) Milyen kornyezeti problémat jelenthetett volna, ha jelentés mennyiségi klorgaz
keriilt volna a levegébe?

d) A kiaramlo6 gaz mekkora térfogatot toltott be 25 °C-on, standard nyomason?

e) A klorgazt eloallithatjuk sosav elektrolizisével.
Irja fel az elektrolizis soran lejatszodo reakcio egyenletét!

katodfolyamat: .................ooooiiiiiiii e

anodfolyamat: ..................oooiiiiiii e

irasbeli vizsga 0912 8/16 2010. oktober 26.



Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......

f) Hany dm® 15,0 tomeg%-o0s, 1,08 g/cm3 suriségu sosav elektrolizisére lett volna
sziikség a fenti mennyiségii klor eloallitasahoz? (Feltételezziik, hogy az oldat teljes
oldottanyag-tartalma elektrolizalodik.)

16 pont
5. Tablazatos feladat
A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be a valaszait!
Az elem neve 1. 9.
Az elem rendszama 12 10.
Az elem racsszerkezete | 2. 11.
szilard halmazallapotban
Az elemet alkoté atomok | 3. 12.
vegyértékelektron-
szerkezete
Az atombol képzodo kation | 4.
kémiai jele
Az atombdl képzédo anion o
kémiai jele
Az atombol torténd | S. 13.
ionképzodés egyenlete
Az ionképzodés besorolasa | 6. 14.
redoxi szempontbdl
Az ionban levé protonok | 7. 15.
szama
Az ionban levé elektronok | 8. 16.
szama
12 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodési korétol fiiggden — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be a vilaszait!

Natrium-hidroxid Ecetsav Natrium-klorid

Képlet 1. 2. 3.

Koznapi neve 4. 5.

Halmazallapot 6. 7. 8.
(25 °C-on, standard
nyomason)

Racstipus 9. 10.

Vizes oldatanak 11. 12. 13.
kémhatasa

Egy példa a 14. 15.
haztartasban valo
alkalmazasra

A natrium-hidroxid 16.
¢és ecetsav

reakciojanak
egyenlete |

A reakcidtermék 17.
neve
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B) Szamitasi feladat

Natrium-hidroxid és natrium-klorid 5:1 tdmegaranyt keverékébél 2,50 dm® oldatot készitiink.
A készitett oldat pH-ja 12,0.

A(H) = 1,00, 4,(0) = 16,0, 4(Na) = 23,0, 4,(Cl) = 35,5

a) Mi a keverék tomeg%o-os Osszetétele?

b) Mekkora tomegii keveréket oldottunk fel a vizben?

¢) Milyen pH-ju oldatot kapnank, ha a fenti tomegii keverékbél 0,250 dm® oldatot
készitenénk? Valaszat indokolja!

15 pont
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cre

1. A CaCly-oldat egy részletéhez (sztdochiometrikus mennyiségli) hig Na,COs-oldatot
ontottiink. Fehér csapadék keletkezett.

2. Az 1. kisérletben kapott csapadékos oldathoz szddavizet adtunk. A csapadék feloldodott.

3. A 2. kisérletben kapott oldatot rovid ideig forraltuk, majd lehttottiik. Ismét csapadék jelent
meg.

4. A CaCl,-oldat egy masik részletéhez hig szappanoldatot adtunk. Fehér csapadék képzodott,
az oldat nem habzott.

5. A CaCl,-oldat egy ujabb részletéhez Na3;POs-oldatot ontéttiink. A keletkez6 csapadékot le-
szlrtiik. Az igy kapott, lesziirt oldathoz hig szappanoldatot adtunk és Osszeraztuk. Az oldat
erésen habzott.

a) Irja fel az 1. kisérletben lejatszodo reakcio egyenletét és jelolje a keletkezett
csapadékot!

b) Milyen oldott anyagot tartalmaz a szédaviz?

Irja fel a 2. kisérletben lejatszodott reakcié egyenletét!

Hol talalkozunk a természetben hasonlé folyamattal?

¢) Mi a 3. kisérletben kapott csapadék neve és képlete?

A csapviz forralasakor hasonlé reakcio jatszodik le. Hogyan nevezziik a
mindennapokban az edények falara kivalt ,,csapadékot™?

d) Milyen vegyiiletekbol szarmaztathato a szappan?
e) Mi az 5. kisérletben keletkezett és lesziirt csapadék neve és képlete?
Magyarazza meg, miért nem habzott a 4. kisérletben a szappan, és miért habzott, ha

az 5. Kkisérletben a lesziirt oldathoz adtuk a szappant!

f) A fenti kisérleteknek megfelelé reakciok koziil melyeket alkalmazzak a vizlagyitas

soran?
13 pont
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8. Szamitasi feladat

Egy telitett szénhidrogén 83,3 tdmeg% szenet és 16,7 tomeg% hidrogént tartalmaz.

A szénhidrogén 14,4 g-jat tokéletesen elégetjiik.

A(H) = 1,00, 4,(C) = 12,0

Vegyiilet neve AH (kJ/mol)
Metan (g) - 744

Etan (g) — 83,3

Etén (g) 52,5
Propén (g) —105

Propén (g) 20,0
Propin (g) 185

Butén (g) —126

Butin (f) 141

Pentén (g) —147

Vegyiilet neve AH (kJ/mol)
Ciklopentan (g) | — 76,3
Hexan (f) -167

Heptan (f) —188

Oktan (f) —209

Nonén (f) —228

Benzol (f) 82,6
Toloul (f) 111
Szén-dioxid (g) | -394

Viz () —286

a) Mi a szénhidrogén molekulaképlete?

b) irja fel a tokéletes égés egyenletét!

¢) Szamitsa Ki a szénhidrogén égésének reakciohgjét a tablazat adatait felhasznalva!

d) Mennyi ho szabadul fel a 14,4 g szénhidrogén elégetése soran?

11 pont

irasbeli vizsga 0912

2010. oktober 26.




Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......

irasbeli vizsga 0912 14/16 2010. oktober 26.



Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......

irasbeli vizsga 0912 15/16 2010. oktober 26.



Kémia — kozépszint NEV: e osztaly:......
maximalis elért
pontszam | pontszam

1. Négyféle asszocidcié 10
2. Esettanulmany 15
3. Egyszerii valasztas 8
4. Elemzo és szamitasi feladat 16
5. Tablazatos feladat 12
6. Alternativ feladat 15
7. Kisérletelemzo6 feladat 13
8. Szamitasi feladat 11
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

datum
elért
pontszam
egész | programba
szamra | beirt egész
kerekitve | pontszdm
Feladatsor
javito tanar jegyzd
datum datum
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